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TORG OCH INNERGARDAR MED GARAGE UNDER

I m nga offentliga och halvprivata urbana milj er anl gger man
underjordiska parkeringsgarage. Det g r det sv rt att etablera
stora v xtvolymer. Tyngden fr n stora buskar och tr d rett
problem. Det rocks sv rtattf plats med den jordvolym som
kr vsf ratttr dskakunnav xa sig stora.

HARDGJORDA YTOR OCH LEDNINGAR UNDER MARK

L ngs m nga stadsgator ligger ledningar under mark. D blir stora
rotsystem ett problem.

| allm nhet r markenistaden h rdgjord. Detta ger sv raf ruts tt-
nignar f rtr d,varsr tter kr vertill de avvatten och n ring samt

TILLFALLIGA LOKALER

En allt vanligare syn r baracklokaler f r verksamheter som

f rskolor och skolor. Ett, av m nga, problem med dessa r den

j mf relsevis korta tid de st r kvar. Tidsbegr nsade bygglov
beviljasf rh gst15 r,ochp dentiden rdetsv rtattdriva
upp stora tr d. Viljan att satsa p omfattande gr nska r liten om
verksamheten ska yttas inom kort.

NYA STADSDELAR

Det tariallm nhetm nga rf rv xtlighetav st rre art attv xa till
sig, och nyaomr denkand rf rf ettkalt och og stv nligt utse-
ende under | ng tid.

TAKTERRASSER

P takterrasser rdetsv rtatt etablera storav xtvolymer. Tyng-
den fr n stora buskar och tr d rett problem. Det rocks sv rt
attf plats med den jordvolym som kr vs f ratt tr d ska kunna
v Xa sig stora. Kraftigt uppbyggda takbj Iklag riskerar ocks att
byggnadsh jden verstiger detaljplanens begr nsningar.
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OM VAXTLIGHETEN SLIPPER BARA SIG SJALV BEHOVER
DEN AVSEVART MINDRE ROTSYSTEM | FORHALLANDE
TILL SIN BLADMASSA.
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PLATSANPASSNING.

EN PARAMETRISK MJUKVARA GOR DET MOJLIGT ATT
ENKELT FORMGE VARJE EXEMPLAR INDIVIDUELLT.

DATORSTYRD TILLVERKNINGSPROCESS GOR ATT VARJE
EXEMPLAR KAN VARA UNIKT UTAN EXTRA KOSTNAD.

FRI FRAN FASADER INDIVIDUELL MASSPRODUKTION

BEFRIA BLADEN

En struktur som ska kunna placeras ut i m nga olika milj er kan
inte nnas i endast ett utf rande.V xter avsamma art rlikaisin
uppbyggnad och nd rinte tv exemplar identiska varken i stor-
lek eller geometri. Adapt-A-Grid g r det m jligt att designa varje
exemplar individuellt och det nns inget ekonomiskt krav att stan-
dardisera varken form eller storlek. Detta medf r stor exibilitet
och m jlighet till platsanpassning.

F r nskad exibilitet vill man inte vara h nvisad till fasader som
b rande struktur. M nga fastighets gare rocks oroligaf rvad
kl tterv xter kan g ra med fasaderna.

Allts en frist ende sj Ivb rande struktur.

Omyv xternainte beh verb rasigsj lvas kan dev xa fortare
och kr ver mindre r tter, eftersom de inte ska utveckla och
uppr tth lla stam och grenar.

Allts kl tterv xer!

LATT, SNABB, STOR, STARK, SIALVBARANDE

Konstruktionen best r av tunna band av metall, tr eller plast. Den
unika mjukvaran kontrollerar bandens | ngder och alla knutpunkter.
Produktionen r datorstyrd och generell medan varje exemplar kan
vara unikt utan extra kostnad.

Bandens tv dimensionella n tverk omvandlas till ett | tt och

sj Ivb rande tredimensionellt fackverk.

METOD

SCREEN TO MACHINE; DIREKT FRAN DIGITAL
3D-MODELL TILL DATORSTYRD PRODUKTION.

VIDARE

MYCKET ARBETE ATERSTAR:
MATERIALUTVECKLING.
PRODUKTIONSVALIDERING.
HALLFASTHETSBERAKNINGAR.
FULLSKALEPROTOTYPER.
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M let rf rb ttrade produkter, tj nster eller processer f ratt ka
den biologiska m ngfalden i staden.

Adapt-A-Grid r resultatet av arbete inom delprojektet
Tredimensionell gr nska.
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Slutrapport till ARQ, 6:2012 BiodiverCity

Projektfakta

Projektet BiodiverCity har pagatt mellan augusti 2012 och september 2014. Arbetet har skett i en bred
konstellation med representanter frin kommun, region, universitet, forskningsinstitut, bostads- och
fastighetsbolag, konsulter, tillverkare och entreprenorer.

Malet med BiodiverCity har varit att utveckla produkter, tjénster och processer som framjar och dkar
stadens biologiska mangfald inom sex olika fokusomraden; urbana biotoper, trad i gator, grona
fasader och viggar, grona tak, mobila vixtsystem och tredimensionell gronska. Inom varje delomrade
finns en blandning av aktorer fran de olika foretagen och organisationerna for att skapa en sa bra
plattform som m&jligt fér innovation. Visionen &r en gronare, mer attraktiv och hélsosam stad.

Arbetskoncept.

Det huvudsakliga arbetet har bedrivits inom de olika fokusomraderna som kallats Work Packages,
WP. I varje WP finns flera case pa det gemensamma temat. Ett WP bestar av casedgarna som leder
respektive case samt experter fran olika omraden. WP grupperna har setts ungefir var annan manad
for att tillsammans diskutera aktuella fragor i de olika casen. Daremellan har arbetet med respektive

case skett var for sig.

Jenny N. Stalhamre har varit med i WP Mobila vixtsystem och hjilpt till speciellt i caset Backens
forskola som Malmo stad hallit i. Ola Dellson har deltagit i arbetet i WP Tredimensionell gronska och
varit extra engagerad i caset Adapt-A-Grid (tidigare Konstgjorda trédd).

Work Package

Case

caseédgare

Urbana biotoper

Urbana biotoper pa
kontorshuset Klipporna

Skanska

Kreativa 16sningar for
dagvattenhantering

Hauschild-Siegel

Bickens forskola forses med
urbana biotoper

Malmo stad-
Serviceforvaltningen

Miniskog i Varvsparken

Malmo Stad- Gatukontoret

Kvarteret Koggen forses med
urban skogsbiotop

MKB

Tredimensionell gronska

tredimensionell gronska

Innovation for tredimensionella | MKB

vaxtsystem

Adapt-A-Grid White

Nyskapande koncept for Malmé stad -Gatukontoret

Trid 1 gator

Ny metod for trid i gata

Malmo stad -Gatukontoret

Grona fasader och viggar

Gron viigg i Masthusen

Diligentia AB

Grona viggar och balkonger pa
Kosterbaten

Fastighets AB Briggen
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Vajersystem med klidngvéxter i
Viistra hamnen

Hauschild-Siegel

Atbar viixtvigg i Seved

Odlingsnitverket Seved och
Odla i stan

Viggmonterade grona systemi | Peab och SLU Alnarp
Varvsstaden

Grona tak Grona tak pa Klippern ByggVesta
Serviceforvaltningen testar Malmo stad-
innovation Serviceforvaltningen
Ny typ av takgronska Grona tak institutet
Grona vyer i Masthusen Diligentia AB
Gront tak pa kvarteret Koggen | MKB
Grona tak pa kontorshusen Skanska
Klipporna

Mobila vixtsystem Bickens forskola Malmo stad-
Koncept for leasingtradgard Serviceforvaltningen
Mobil plantskola
Mosskassetter
Mobila véxtsystem bidrar till Hauschild-Siegel
dagvattenhantering

Medverkande i WP mobila vixtsystem:

Malmé stad Miljoforvaltingen (Asa Abrahamsson WP ledare), Malmé stad Serviceforvaltningen
(Petra N. Bengtsson, Peter Silverberg, Hanna Andersson, Viktoria Olsson) Hauschild-Siegel (Cord
Siegel, Martin Svensson) Watereco (Curt Hallberg) Odla i stan (Linnea Wettermark), SLU Alnarp
(Tobias Emilsson), White (Jenny Nordius Stalhamre).

Medverkande i WP tredimensionell gronska:

Malmé stad Miljoforvaltingen (Asa Abrahamsson WP ledare), White (Ola Dellson), ) Hauschild-
Siegel (Cord Siegel), Watereco (Curt Hallberg), SLU Alnarp (Tim Delshammar), Sydvist arkitektur
och landskap (Per Andersson), MKB (Maria Nilsson), Malmo Gatukontor (Ewa Sundstrom).

Utover arbetet med casen har White varit med i den styrande arbetsgruppen, eller Centralgruppen som
den kallats. Centralgruppen har fungerat som ett stdd till projektledaren. Gruppen har triffats cirka en
gang i manaden for att f6lja upp arbetet i de olika WP pa en 6vergripande niva och for att planera
fortsatt arbete. Man har ocksa arbetat med planering fér dokumentation och spridning av resultatet
fran projektet.

Storméten da alla inblandade i hela projektet har bjudits in har hallits fyra ganger per ar. Dér har olika
case presenterats, man har utvérderat utfort arbete och diskuterat fortséttningen.
Tre kunskapsseminarier har hallits pa begéran av deltagare pa storméten.

® Olika aspekter av vixtval och substrat.

¢ Olika aspekter av dagvatten.

e Skotselaspekter.

Seminariet om skotselaspekter skapade mycket fragor kring skotselplaner och flera onskemal fanns
om att ta fram ett underlag for att skapa skotselplaner for biodiversa vegetationsytor. For att méta det
behovet bildades en skotselgrupp for framtagandet av en mall. Skotselgruppen har bestatt av Johan
Slagstedt pa Markkompaniet, Marten Hammer pa SLU, Tobias Emilsson pa SLU och Jenny Nordius
Stalhamre pa White.
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Genomforande
Tidplan

2012 [ 2013 [ 2014

Overgripande for hela projektet

Malbild | Koncept/ldé | Projekteringshandling | Visualisering | Utférande/Byggande | Drift [ Utvardering/Aterkoppling
Information och spridning av resultat kontinuerligt men kulmen maj-sep 2014

Mobila vaxisystem — Backens férskola i Tygelsjo

Koncept | Idéutveckling | Skisser | Utférande/Byggande
Tredimensionell grénska — anpassningsbar konstruktion for klattrande véxter
Koncept | Idéutveckling | Workshop och vidare utveckling | Presentation/modeller
Aktiviteter

Foljande aktiviteter har genomforts:
Framtagande av: malbild for hela projektet
koncept/idé i olika Case
Visualisering
Utforande/byggande
Information/spridning

Arbete under 2012

Under 2012 har alla aktorer tillsammans arbetat med att definiera en malbild och olika fokusomraden.
Sedan formades intressegrupper kring fokusomradena. I de olika grupperna har flera Case
identifierats och koncept tagits fram for dessa. White ingar i tva av fokusomradena; mobila
vixtsystem och tredimensionell gronska samt sitter med i den styrande arbetsgruppen.

Arbete under 2013

Under 2013 har arbetet fortsatt med att utveckla de olika idéerna i casen till genomférbara projekt.

Jenny har deltagit pA WP mobila vixtsystems moten och hjilp till lite extra i Caset Béckens forskola.
Bickens forskola dr en mycket véiderutsatt forskolegard diar man behover sol och vidskydd samt dér
personalen vill utveckla sin naturpedagogik med hjélp av ett antal nya biotoper. Hir har Jenny varit
med vid utformning av planteringslador och klitterstod samt arbetat med placering av dessa pa
garden.

I WP 3D-gronska har Ola varit ansvarig for caset Adapt-A-Grid (tidigare Konstgjorda trid).
Forutsittningen har varit att skapa en konstruktion som fortsétter konceptutveckling till skalmodell
och presentation. Avsikten har inte varit att en fullskalig prototyp ska uppforas inom detta projekt,
men ansokan skall goras till fas 3 for att uppfora en fullskalig konstruktion. Den ursprungliga
placeringen &r inte lingre aktuell och caset behdver en ny byggherre for att uppfora en fullskalig

prototyp.

Jenny har deltagit pa Centralgruppens moten samt arbetat med att sammanstilla kartor Gver projektets
alla case. Kartorna ska anvindas till informationsmaterialet om projektet.

I skotselgruppen har Jenny under 2013 lett arbetet med framtagandet av en projektovergripande mall
for upprittande av skotselplan. Mallen har under arbetet provats av nagra case och #r nu féardig att
anvindas av flera case.

Arbete under 2014

I WP Mobilavixtsystem pagar arbetet med att bygga och plantera de olika biotoperna, fjdrilsdng och
stranding.
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I WP Tredimensionell gronska har Ola fortsitt arbetet tillsammans med Frans Magnusson och
Dsearch for att hitta parametriska modeller som kan vara anvindbara f6r utformning av strukturerna.
Olika geometrier har testats i digital miljo och som 3D-printade modeller. En modell i skala 1:10 har
tillverkats med realistiska material och metoder.

Centralgruppens arbete handlar nu mest om dokumentation och spridning av resultaten fran projektet.
Det kommer att ske i ett slutseminarium med bade foreldsningar och studiebesok. Materialet kommer
dven presenteras under egen rubrik pa Malmé stads hemsida.

Skotselgruppens aterstaende arbete har varit att komplettera mallen med fler skotselprodukter. Det dr
bara tre case som hunnit sa langt som till skotselplanen under projekttiden. Dessa har fungerat som
underlag vid arbetet med mallen.

Presentationer av genomforda case har skett efter varje cases forutséttningar.

Mobila vixtsystem, Bickens forskola presenterades av casedgaren pa seminariet samt foresvisas pa
plats under visningen av casen. Jenny har i ett separat uppdrag, arbeta fram ett informationsmaterial
om forskolegardens nya biotoper riktat till pedagogerna pa forskolan.

For tredimensionell gronska, Adapt-A-Grid, har presentation skett genom férevisning pa
slutkonferensen samt utstillning av poster och modeller.

Resultat

Vart arbete i de olika WP och i Centralgruppen har gett oss kontakter bland kommunens olika
avdelningar, potentiella kunder och leverantorer samt med andra konsulter.

Skotselmall

Efter seminariet om skotsel blev det tydligt att det fanns ett behov av hjélp da det giller skotsel av de
biodiversa vegetationsytorna. De efterliknar i manga fall naturliga vixtsamhillen for att attrahera
insekter och djur samt ersitta och komplettera befintlig natur. Det giller att ”styra” vegetationen at ett
tankt hall — att hjdlpa naturen att sjilv gora jobbet. Det handlar hela tiden om utveckling, att inte se
vegetationen som nagot statiskt som bara ska forvaltas, utan att det &r nagot levande som i stort och
smatt forandras 6ver tid och mot ett mal.

I dessa biodiversa ytor kan det bli problem med de traditionella skotselplanerna som ofta beskriver
skotselatgarderna med en tidsintervall utan att beskriva utvecklingsmalen. Eftersom det dr svart att
forutse hur en mer frivixande yta utvecklas dver tiden behovs istéllet en malbaserad skotselplan som
beskriver utvecklingen av vegetationen samt hur man tror sig komma dit. Genom regelbundna syner
av kunnig personal kan onddiga och felaktiga skotselinsatser undvikas och pengarna liggs istéllet dir
de gor mest nytta.

Dirfor har en mall for uppréttande av skotselplan for biodiversaytor upprittats. Den finns att ladda
hem pa Biodiver Citys hemsida under Malmo stad eller fran Whites interna nitverk pa KUB:s sida for
landskap.

Pa sidan 3 i mallen finns en figur som beskriver mallens uppbyggnad. De forsta tva rubrikerna
Projektet och Delomrdden r tinkta for beskrivningar av projektets olika delar. De blir olika utforliga
beroende pa vad som finns pa platsen fran borjan, hur stort och detaljerat omradet dr samt vilken typ
av miljo det handlar om. Under rubriken Skotselprodukter beskrivs hur skotseln ska utféras for olika
typer av vegetationselement. Hir finns ett antal exempel pa skotselprodukter, allt fran biotoper till
enskilda trad och boplatser for bin, vilka kan anvéindas och anpassas efter projekten. Under
Delomraden hénvisas till dessa skotselprodukter.

Mallen ir tiankt for bade stora och sma projekt och kan anvindas sa som passar projektet bést. Vid
mindre projekt kanske skotselprodukterna bakas in i delomradestexten eller beskrivs direkt under
projektetrubriken utan delomraden. I storre projekt kan det finnas en poéng i att dela upp delomraden
och skotselprodukter for att undvika allt for manga upprepningar.

Objekt med komplexa vegetationsytor och hog naturprigel kommer antagligen ha fokus pa
malbeskrivningen medan mer konventionella miljéer formodligen kommer styras mer med
metodbeskrivningarna.
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Forhoppningen ér att nér fler har anvéint mallen kan den kompletteras med fler skotselprodukter sa att
framtida anvindare far dnnu fler exempel att plocka av.

Adapt-A-Grid

Adapt-A-Grid ér en innovativ konstruktion for att tillata stora bladvolymer i urbana lagen dir det av
olika anledningar inte fungerar med stora tréid.

Eftersom klittervéxter inte maste bira sig sjdlva sa blir rotsystemet for en given bladvolym mycket
mindre dn for trdd och vixttiden forkortas radikalt eftersom stam och grova grenar inte behdver
bildas. Ddrmed kan stora bladvolymer etableras pa terrassbjélklag 6ver garage och pa takvaningar
samt i gatumiljo ddr det finns ledningar i mark samt dér kraven pa hardgjorda ytor inte medger stora
rotsystem. Den snabba etableringshastigheten gor ocksa Adapt-A-Grid till en bra tillgang vid
nybyggnation och tillfilliga byggnader. Hir tdnker man sirskilt pa barack-anldggningar pa
tidsbegrénsat bygglov for forskolor, skolor och dldreboenden.

Grundtanken dr att gora det mojligt att fritt placera ut klittervixter i stora volymer.

Losningen bestar av ett koncept som anvinder digitala verktyg for design och produktion. Genom det
parametriska datorprogrammet Grasshopper &dr det mojligt att formge strukturer i vilken form eller
storlek som helst, och eftersom designen blir digitalt definierad #r det ocksa mojligt att tillverka dessa
olika strukturer utan att det blir dyrare #n att tillverka dem exakt likadana. Konstruktionen bestar av
tunna band av trd, metall eller konstmaterial. Bandens tvadimensionella nitverk omvandlas till ett Litt
och sjilvbirande tredimensionellt fackverk. Konstruktionsmetoden &r 1ampad for enkel
maskintillverkning och snabbt montage pa plats av okvalificerad arbetskraft. Det finns alltsa gott
hopp om att det kan bli billigt, enkelt och vackert.

Projektet finns som koncept och i modeller upp till skala 1:10. Nista steg blir att astadkomma en
fullskaleprototyp. Troligen finns det mojlighet att utveckla detta till en produkt som kan saluforas.

Spridning
Overgripande BiodiverCity
Projektet har presenterats for allmidnheten pa en konferens 3 och 4 september. Projektet har en

hemsida under Malmo stad dir Projektet presenteras och dér varje case beskrivs med en rapport som
gar att ladda ner. Hér finns dven en broschyr som kortfattat beskriver alla casen att ladda ner.

Hemsidan
http://malmo.se/Bo-bygga--miljo/Miljoarbetet-i-Malmo-stad/Hallbar-
stadsutveckling/BiodiverCity.html

Konferens Program

3 september, Foreldsningar

Konferensens forsta dag inleds pa eftermiddagen den tredje september med spannande foreldsningar
och duktiga talare pa High Court i Malmo.12.30 - 13. 00 Registrering13.00 - 16.00

eKerstin Akerwall, miljodirektor, Malmo stad, inleder och far sillskap av Lari Pitkd-Kangas,
kommunalrad i Malmo med ansvar for Konsument, stadsekologi och utveckling.

*Annika Kruuse, ekolog och projektledare for BiodiverCity som kommer att berétta mer om
projektets resultat.

*Dusty Gedge, en av virldens frimsta experter pa grona tak som delar med sig av sin kunskap om
grona tak och dess kopplingar till biologisk mangfald och dagvattenhantering. *Vera Enzi,
vérldsledande forskare inom grona fasader beréttar om olika systemldsningar och deras drift.
*Christina Wikberger, projektledare for c/o City fran miljoforvaltningen i Stockholm pratar om hur
man planerar for urbana ekosystemtjinster.

*Mats O Nilsson, MKB, berittar om grona losningar ur ett fastighetsperspektiv.

Mallnamn: Generell wordmall / version 1 Sld 5(7)



4 september, Heldagsrundtur till case i Malmo

Konferensens andra dag bjuder pa en heldagsrundtur till de case som byggts i Malmé inom
BiodiverCity. Vi visar grona tak, grona fasader, urbana biotoper och mobila vixtsystem pa, vid och i
bostadshus, kontorshus, parker och forskolor. Rundturerna visar upp exempel fran alla Biodiver Citys
insatsomraden, men med olika fokus.

*Rundtur 1: Bostads- och kontorshus
*Rundtur 2: Offentliga byggnader och parker

Internt
Hela projektet har presenterats for Whites Malmokontor vid det staende presentation tillféllet
“fredagsbulle”.

Adapt-A-Grid

Externt

Adapt-A-Grid presenterades pa slutseminariet. Dels i projektledarens, Annika Kruuse, anférande och
dels som plansch och modell i skala 1:10 i utstdllningsomradet.

Under utvecklingsskedet har projektet presenterats och avrapporterats i BiodiverCity-arbetsgruppen
for 3D-gronska. En workshop holls i oktober 2013 med extern kompetens fran teknikkonsultforetaget
Semcon i Goteborg och fran Materialbiblioteket i Stockholm.

Kontakt finns med Whites kommunikationschef Matti Kataja angaende att gora en
kommunikationsplan for projektet och presentera det och dess vidare utveckling under kanske ett ars
tid. Detta kraver dock nya resurser for projektets utveckling.

Internt

Kunskapsbygget: Projektet presenteras pa KUBs sida for Landskap, samt pa Dsearch sida.
Presentation pa Malmokontoret: Adapt-A-Grid har presenterats pa tre ”fredagsbullar” under
uppdragets gang.

Dsearch nyhetsbrev, Dsearch Quaterly: Eftersom anslag kommit fran WRL kommer det dven att
presenteras dér.

Skoétselbeskrivnings mall for biodiversa ytor

Externt

Pa slutseminariet berittade projektledaren om arbetet med mallen och att den finns att ladda ner pa
hemsidan. Alla partners i projektet har genom de olika motesformerna informerats om mallen. Tre av
projektets case har anvint mallen for sina skétselbeskrivningar.

Internt

Kunskapsbygget: Mallen finns att himta pa KUBs sida for Landskap pa Whitenet.
Presentation pa Malmokontoret: Under presentationen om Biodiver City pa Malmokontoret
presenterades arbetet med mallen och att den finns att ladda ner pa hemsidan eller pa Whitenet.

Bemanning

Nina Lindegaard har utfort arbetet fram t.o.m. mars 2013 men slutade sedan pa White. Jenny Nordius
Stalhamre tog 6ver Ninas roll i centralgruppen samt i WP mobila vixtsystem. Hon leder dven arbetet i
skotselgruppen. Ola Dellson ingar i WP tredimensionell gronska. Jenny och Ola samordnar
slutrapporten till ARQ.
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Ekonomi

Samfinansiering

Ar ARQ Vinnova totalt
2012 50 50 100
2013 100 100 200
2014 50 50 100
200 200 400

Samfinansiering for hela Vinnovaprojektet se Bilaga 1 till uppstartsrapporten, Beslutsmeddelande.
For projektet Adapt-A-Grid inom Workpackage Tredimensionell gronska har dven resurser tillskjutits
fran WRL (120 arbetstimmar + kostnader for modeller) och Dsearch (50 arbetstimmar).

Bilagor

Presentations broschyr BiodiverCity, dvergripande (BiodiverCity_brochyr.pdf)
Mall for upprittande av skotselplan for biodiversa vegetationsytor. (SkotselplanMALL.docx)

Adapt-A-Grid slutpresentation. (Adapt-A-Grid 140903_A1-print.pdf)

Malmé 2014-12-19

Jenny N. Stalhamre, Ola Dellson
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